O e
U U WOLFRAM INDUSTRIE

TUNGSTEN TECHNOLOGY GROUP

—

| TRIAMET® Schwermetalle
WUk Wolframbasis — Fur Sie
achen wir mehr daraus.

Wir entwickeln, produzieren und testen,
was andere nur verkaufen.

o Schwermetalle auf Wolframbasis mit Hersteller-Kompetenz
e Innovative Losungen fir individuelle Anforderungen

e Uberldngen und SondergroRen kurzfristig lieferbar

O Mehr Durchmesser — nie Durchschnitt

e Vielfalt ist unser Standard
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TRIAMET® Schwermetalle auf Wolframbasis
— So individuell entwickelt wie gefordert.

Anders als die meisten Anbieter sind wir nicht nur
Handler sondern auch Hersteller unserer Produkte.
Wir entwickeln und produzieren in Deutschland
metallurgisch tiberlegene und technisch intelligente
Losungen aus Wolfram. Und das seit tiber 100 Jahren.
Unser Wissen, die Kompetenz und unsere Erfahrung

macht uns zum idealen Partner, besonders dann,
wenn Sie spezielle und individuelle Anforderungen
an ein Schwermetall auf Wolframbasis stellen. Fiir
innovative, kunden- und anwendungsorientierte
Losungen schon ab Losgrofe Eins entwickeln wir
fir Sie unsere TRIAMET®-Produkte.

Die Herstellung — Aus Erfahrung kompetenter.

Die Herstellung von TRIAMET®-Schwermetallen erfolgt aus hochwertigen Ausgangspulvern, die in entsprechen-
der Zusammensetzung gemischt und verpresst werden. Je nach Pressverfahren und Verdichtungsdruck
weisen die Presslinge schon bis 80 % ihrer Enddichte auf. Diese wird dann durch ein anschlieBendes Fliissig-
phasensintern bei hohen Temperaturen erreicht. Der so entstandene Sinterrohling kann nun durch mecha-
nische Weiterbearbeitung auf das von Ihnen geforderte EndmaR gebracht werden.

Qualitatssicherung
— Aus Erfahrung zuverlassiger.

Durch regelmaRige Kontrollen vor, wahrend und
nach der Produktion sichern wir den hohen Qua-
litatsstandard unserer Erzeugnisse. Damit gewahr-
leisten wir, dass Sie Produkte und Dienstleistungen
genau nach Ihren Spezifikationen und den allge-
mein geltenden Qualitdtsanforderungen erhalten.

Lieferformen
— Aus Erfahrung flexibler.

Unseren Kunden ist eines gemeinsam: Keiner ist wie
der andere. Das gilt auch fiir unsere Lieferformen.
Wir bieten Ihnen deshalb nach Ihren Zeichnungen
fertig bearbeitete Formstiicke und die fiir Ihren Prozess
passenden Halbzeuge in Form von Stangen, Platten,
Blocken. Rohlinge liefern wir Ihnen auch kurzfristig,
auch in Uberldngen und Sonderstérken.

Vom Rohstoff zum Werkstoff: Nur wer den ganzen Prozess beherrscht, kann mehr liefern als Standard:
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Qualitaten und Eigenschaften der TRIAMET® — Schwermetalle

Alle TRIAMET®-Schwermetalle sind Verbundwerk-
stoffe auf Wolframbasis. Die einzelnen Wolframkris-
talle sind hier nicht wie bei reinem Wolframmetall
an den Korngrenzen direkt verbunden, sondern
Uber eine metallische Binderphase.

Die Form des Wolframkorns und die Ausbildung des
Binders hangen vorwiegend von der Temperatur-
fihrung wahrend des Sinterzyklusses ab. Sie und
der Binderanteil entscheiden Gber die physikali-
schen und technologischen Eigenschaften des
Schwer metalls sowie iber sein Verhalten in der
Praxis.

Die Dichte eines porenfreien Schwermetalls wird
ausschliel3lich durch den Anteil der Binderphase
bestimmt. Je geringer ihr Anteil, desto hoher die
Dichte bis zu einem Grenzwert nahe 19,0 g/cm?3.
Mit steigendem Binderanteil nimmt andererseits

die Duktilitat des Schwermetalls zu. Gleiches gilt
auch fir die Bruchdehnung bei Zugbelastung und
die Stauchfahigkeit bei Druckbelastung. Die Festig-
keit dieser Werkstoffe steigt mit der Dichte bis zu
einem Maximum leicht an.

Hohere Festigkeitswerte erhalt man durch kaltes
Nachverformen, besonders bei TRIAMET®-Schwer-
metallen der ,,G"-Familie. Diese Gruppe mit Eisen-
Nickel-Binder ist schwach ferromagnetisch mit einer
Koerzitivkraft zwischen 200 und 300 A/m.

Wirkt dieser Restmagnetismus in der Anwendung
des Schwermetalls stérend, so setzt man zweck-
mafig TRIAMET® der Familie ,,S" ein. Deren Binder
aus Nickel und Kupfer ist paramagnetisch und weist
zusammen mit Wolfram nur eine vernachlassigbare
Koerzitivkraft von etwa 3 A/m auf.



TRIAMET® Schwermetalle auf Wolframbasis
— Qualitat ganz wie gewiinscht.

In den nachstehenden Tabellen sind alle wichtigen Eigenschaften der verschiedenen TRIAMET®-Schwer-
metalle zusammengefasst. Sie soll dem Anwender die Auswahl eines geeigneten Schwermetalls erleichtern.
AuRerdem steht Ihnen fiir zusdtzliche Fragen unser technischer Beratungsdienst jederzeit zur Verfiigung.
Unser TRIAMET®-Schwermetall erfiillt auch die Anforderungen nach ASTM B777.

Type G14 S17 G17 G17B G17M $17,5 G17,5
Dichte [g/cm?] 13,9402 | 17,0£0,15 | 17,0£015 | 17,0£0,15 | 17,2£015 | 17,5£0.2 17,540,
Bl el 71 90 90 90 90 92,5 92,5
[wt.%]

Binderphasen Ni, Fe Ni, Cu Ni, Fe Ni, Fe Ni, Fe, Mo Ni, Cu Ni, Fe
AR G > 600 600-750 | 650-780 | 760-1000 | 700-950 | 600-800 | 650-850
[N/mm?]

Bruchdehnung A, <5 2-6 2-8 5-30 2-8 2-5 2-8
[%]

bl ened - 310-330 | 320-340 | 320-340 350 330-350 | 340-360
[kN/mm?]

Harte [HV10] >230 270-320 270-320 270-320 280-330 280-330 280-330
Mittlerer Warme-

ausdehnungs-Koef-

et (29 A0 - 6,0 6,45 6,45 54 57 5,7
[10 /K]

Magnetische Eigen- paramagnetisch schwach ferromagnetisch paramagnetisch schw. ferromagn.
schaften Koerzitiv- -

Kraft [A/m] 3-4 250 250 400 3-4 230
Spezif. elektrischer

widerstand - 13-14 15-18 15-18 15-18 12-13 13-16
[uQ - cm]

Type G17,5B s18 G18 G18B $18,5 G18,5 G19
Dichte [g/cm?] 17,540, 1840, 1840, 1840, 18,540, 18,540, 18,8£0,2
jiolframaehalt 92,5 95 95 95 97 97 98,2
[wt.%]

Binderphasen Ni, Fe Ni, Cu Ni, Fe Ni, Fe Ni, Cu Ni, Fe Ni, Fe
[Z,;J/g;’“:‘ifigke't 760-950 | 550-800 | 700-850 | 750-950 | 580-850 | 690-880 | 650-800
S 5-25 1-5 2-6 3-25 <3 <3 <2
[%]

bl ened 340 - 360 340- 360 350-380 350-380 350-370 360-390 360-390
[kN/mm?]

Harte [HV10] 280-330 290 - 340 290 - 340 290 - 340 290 - 340 290 - 340 300- 350
Mittlerer Warme-

ausdehnungs-Koef- 5,7 5,2 5.2 5.2 5.0 5,0 48

fizient (20 - 800 °C)
[10¢/K]

Magnetische Eigen-
schaften Koerzitiv-

schw. ferromagn.

paramagnetisch

schwach ferromagnetisch

paramagnetisch

schwach ferromagnetisch

kraft [A/m] 230 3 220 250 2=3 210 200
Spezif. elektrischer
Widerstand 13-16 11-12 13-15 15-18 9-10 10-11 9-11

[MQ - cm]




TRIAMET® G17 B

TRIAMET® G18 B



TRIAMET® Schwermetalle auf Wolframbasis
— Aus Erfahrung vielseitiger.

Zur Lésung bestimmter Aufgaben in Wissenschaft
und Technik ist die Dichte eines Werkstoffes von
entscheidender Bedeutung. NE- Metalle bis ein-
schlieBlich Blei haben noch eine verhaltnismalig
geringe Dichte.

Die hochsten Werte weisen Wolfram, Gold, Uran
und Platin auf. Wegen ihres hohen Preises sind
Gold und Platin zur Nutzung ihrer hohen Dichte
nur in seltenen Fillen geeignet. Der Einsatz von
abgereichertem Uran verbietet sich meist aus Si-
cherheitsgriinden.

Reines Wolfram ist allerdings schwierig zu bearbeiten.

Nur eine spanlose Verformung bei Temperaturen
Giber 1000 °C oder ein Abtrag durch Schleifen sind
wirtschaftlich. Zur spanenden Formgebung von
Wolfram mit Gblichen Verfahren bedarf es groRRer
Erfahrung und erheblichen Aufwandes.

Unter dem Markenzeichen TRIAMET® stellen wir
eine Reihe von Werkstoffen auf Wolframbasis mit
Binderzusatzen aus Nickel-Eisen bzw. Nickel-Kupfer
her. Unsere jahrzehntelange Erfahrung in der Ver-
arbeitung von Wolfram und Molybdan hat uns auch
auf diesem Gebiet der Pulvermetallurgie als Spezia-
listen mit innovativen Produktideen ausgewiesen.

TRIAMET® erfiillt wichtige Aufgaben in den ver-
schiedensten Anwendungsgebieten. Trotz hoher
Dichte von 17,0 bis 18,9 g/cm? sind TRIAMET®-
Werkstoffe mittels tiblicher Bearbeitungsverfahren
gut zu zerspanen, sodass aus einem geeigneten
Halbzeug auch komplizierte Einzelteile mit hochster
MalRgenauigkeit herausgearbeitet werden kénnen.
Andererseits sind sie durch die pulvermetallurgische
Herstellung sehr wirtschaftlich als Serienteile
einbaufertig herzustellen.

Neben den extrem hohen Dichtewerten zeichnet
TRIAMET®-Schwermetalle auch ein hoher Elastizi-
tdtsmodul aus. Das hohe Elastizitdtsmodul und das
fr Sinterwerkstoffe typische Geflige bewirken
auch eine starke Dampfung von Schwingungen in
Schwermetallkorpern.

Eine weitere wichtige Eigenschaft ist das hohe
Absorptionsvermogen fiir energiereiche elektro-
magnetische Strahlen, die den TRIAMET®-Schwer-
metallen ausgedehnte Anwendung im Strahlen-
schutz sichern. Die gute Warmfestigkeit bis in den
Bereich von 1000 °C und der niedere Warmeaus-
dehnungskoeffizient fiihren zum Einsatz spezieller
TRIAMET®- Qualitaten fir Werkzeuge in der Warm-
formgebung und in der Verbindungstechnik.

Typische Anwendungsgebiete fiir TRIAMET®-Schwermetalle:
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Fahrzeugbau Fluggeratebau

Omo

I 3

Medizintechnik Maschinenbau
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